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Systémy MES: Od internetu véci az po cloud



Systemy MES:
Od internetu veci az po cloud

Chytre vyrobni technologie se neobejdou bez
MES a internet veciumocnuje jejich vyhody.
Nastupuji cloudove verze téechto systemu.

V sedmdesatych a7 osmdesatych le-
tech minulého stoleti se na trhu tspés-
né prosadilo nékolik aplikaci ERP, které
byly podniky stéle vice prijimany. Sou-
bézné s tim zaznamenala obrovsky po-
krok prumyslova automatizace a stéle
logické automaty PLC (Programmable
Logic Controller).

Mezi nimi vSak chybél spojovaci ¢la-
nek. Kdyz se zrodily systémy MES, ze
systémového hlediska v podstaté umoz-
novaly komunikaci dvou riznych vrstev
organizace - obchodni vrstvy a Fidicich
avyrobnich procesu.

V prubéhu let, kdy automatizace pro-
nikala témér do v§ech vyrobnich proce-
su, se operativni systémy zdokonalovaly
a obecné vsechny technologie postupo-
valy rychle vpred. Koncepce MES se vy-
vijela tak, aby do vyrobnich procest in-
tegrovala vice funkei.

Pro podporu a sdileni informaci
o systémech MES byla vytvofena ne-
ziskova organizace MESA (Manufactu-
ring Enterprise Solutions Association),
jejimz cilem bylo vzdélavat a propojo-
vat lidi vyvijejici a provozujici systé-
my MES a sdilet doporucené postupy.
Tavroce 1997 vydala model MESA-11,
ktery popisuje MES jako systém s je-
dendcti zakladnimi funkcemi: provoz
a detailni sekvencovani, dispecink vy-
robnich jednotek, sledovani a genea-
logie vyrobku, Fizeni prace, rizeni kva-
lity, pridélovéni zdroju a jejich stav,
Fizeni dokumentu, analyza vykonnos-
ti, Fizeni procesu, fizeni udrzby a sbér
aziskavani dat.

ODBORNIK Z FIREMNI PRAXE

VLADIMIR BARTOS
feditel pro strategii,
Minerva CR

Vroce 2004 pak MESA zverejnila
novy model s nazvem Collaborative MES
neboli c-MES. Tento model byl oproti
predchozimu typu MESA-11 déle rozsi-
fen a zahrnoval oblasti souvisejici s inte-
graci systému MES s dal$imi podnikovy-
mi procesy.

V roce 2008 vydala MESA v soucas-
nosti platny model MES, ktery se rozsifil
o dalsi podnikové oblasti a jasné ukazal
propojeni mezi vyrobou, vyrobnimi ope-
racemi, obchodnimi operacemi a stra-
tegickymi iniciativami. Vtomto modelu
jsou vztahy mezi jednotlivymi vrstvami
charakterizovany jako cile a vysledky.

»+Modely MESA jako prvni ucelené po-
psaly, co vée z oblasti informatiky potre-
buje vyrobni podnik, aby se mohl zara-
dit mezi ty nejuspésnéjsi,“ uvadi Vla-
dimir Bartos, reditel pro strategii spo-
le¢nosti Minerva Ceska republika. ,,JiZ
MESA-11 pojal definici velmi §iroce,
kdyz zac¢ina potiebou rozvrhovat vyrob-
ni operace podrobné na vyrobni zdro-
je, Fidit tyto zdroje, sbirat z nich vSechny
informace o provedené praci a dosazené
kvalité, zajistit dohledatelnost $arzi atd.
C-MES k tomu pridal optimalizaci doda-
vatelského retézce a pak pribyly i strate-
gické zalezitosti jako treba §tihld vyro-
ba, obchod nebo Fizeni Zivotniho cyklu
vyrobku.“

Tyto modely zlstavaji podle Barto-
Se v platnosti, pouze se zvySuje mira
integrace a vazba na zdroje informa-
ci. Zatimco drive byly informace dis-
tribuovany a sbirany pres prostredni-
ky pomoci tisténych dokumentu, dnes
je systémy predavaji operatorim, nebo
dokonce technologiim pfimo a z nich si
také informace pfimo nacitaji. Tim se
ze Fetézce vytraci ¢lovék, ktery vzdy do-
kdzal informace cCistit a doplnovat o své
zku$enosti.

,,Bez toho by v§ak systémy byly jen
hloupé mechanické hracky, které kazda
porucha rozhodi. Proto se objevuje v po-
slednich letech nova komponenta na-
hrazujici ¢lovéka — Robotic Process
Automation. Az dokaze z nasbiranych
informaci vytvorit zkusenosti a podle
nich efektivné zasahovat do ridicich sys-
tému, firmy bez lidi budou skute¢né
realné,“ dodava Bartos.

LZE POUZIVAT ERP

A MES SPOLECNE?

Odpovéd'zni jednozna¢né ano a mnoho
modernich, vysoce automatizovanych
vyrobnich re§eni po¢itd s vyuzitim obou
systému.

Hlavnim divodem je stale vétsi mnoz-
stvi dat generovanych fidicimi systémy
a potieba mit k témto datim pristup té-
mér v realném case. Vétsina hlavnich do-
davateltit MES na trhu se specializuje na
komunikaci se systémy rizenymi PLC.
Pri navrhu vyrobniho systému s tou-
to urovni fizeni a automatizace je ERP
povazovan za systém nejvyssi irovné
a MES je aplikaci o vrstvu nize.
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V oboru se objevuje zajimavy novy
trend, kdy néktefi z hlavnich dodavate-
1t ERP i nékteré znamé spole¢nosti zaby-
vajici se PLC a automatizaci vyvijeji a na-
bizeji vlastni proprietarni feSeni MES. Na
prvni pohled to vypada ponékud neintui-
tivné, ale ve skutecnosti je to reakce na
rostouci vyznam MES ve vyrobé.

»Pokud rozumime pod pojmem ERP
systém jenom tcetnictvi, nakup, prodej
a sklady, pak nas ¢eka obrovsky problém
s implementaci rozsahlého MES systé-
mu a hlavné velmi obtiZnd integrace,”
podotyka Bartos z Minervy a dodava:
,Kvalitni ERP systém obsahuje napros-
tou vétsinu prvka popsanych modelem
MESA a ma v§echny procesy perfekt-
né integrované. Vyrobni firma pak muze
podle svych priorit rozfazovat imple-
mentaci tak, aby byla levné a bezpec¢na.”

V prvni fazi vzdy doporuéuji implemen-
tovat vSechny hlavni procesy, tedy prodej,

ndkup, sklad, TPV, planovani a rizeni vy-
roby a finance, pokracuje Bartos. Rozdily
jsouv hloubce aplikovanych funkei.

LV odvétvi automotive vzdy do prvni
faze fadime i EDI komunikaci s partne-
ry arozvrhy a odvolavky, sarzovani kvali
dohledatelnosti a jakostni kontroly. Po-
kud ma firma potize s efektivitou vyroby,
zarazujeme i pokro¢ilé rozvrhovani ope-
raci APS. Tomu musi odpovidat detail
sbhiranych informaci o rozpracovanos-
ti vyroby. Je-li to moZné, integrujeme do
ERP i klicové stroje pro monitoring je-
jich prace. V dalsich fazich pak rozsiruje-
me implementaci o dal$i funkce a pripo-
jujeme jiné vyrobni technologie.“

Cilem je podle Bartose maximalizace
prinosti a minimalizace ndkladi nebo je-
jich rozlozeni v case. Nejhorsi jsou pro-
jekty, v nichz klient pozaduje pokry-
ti stovek pozadavkii bez priorit a védomi
o jejich faktickych prinosech pro podnik,

nebo naopak projekty, pri kterych firma
vybira systém bez jakéhokoli zohlednéni

budoucich potreb, tvrdi Bartos.

CHYTRE VYROBNi TECHNOLOGIE

V cele digitalni transformace vyroby
stoji nékteré nové inteligentni vyrob-
ni technologie véetné prumyslového in-
ternetu véci. Pfi implementaci systému,
které zvysuji ,,chytrost” zafizeni, viak
museji byt podniky opatrné.

Chytra vyroba se vyznacuje propoje-
nymi prostredky a zajisténim toho, aby
byly propojené vsechny senzory, vstup-
né-vystupni zarizeni, programovatelné
logické automaty, ostatni systémy (jako
napriklad systémy drzby) a také vech-
ny provozni systémy véetné ERP.

Po propojeni systému s inteligentnimi
vyrobnimi technologiemi museji spolec-
nosti propojit véechny informace a roz-
hodovaci procesy a poté i veskeré cho-



PREHLED DODAVATELU VYROBNICH INFORMACNICH SYSTEMU

Firma Web Nazev feSeni

Abra Software www.abra.eu Abra Gen

Aimtec www.aimtecglobal.com SappyMES

Algotech www.algotech.cz Oracle JD Edwards EnterpriseOne
Asseco Solutions www.assecosolutions.eu Helios Nephrite

Atos IT Solutions and Services atos.net SAP

Berghof Systems www.berghof-systems.cz PSipenta

Byznys software www.byznys.eu Byznys B6

Compas automatizace WWW.COMPpas.cz Comes

Control www.control.cz Dialog 3000Skylla

Flores Software www.floresps.cz IS Flores

ICz www.l.cz MES Hydra

InfoConsulting Czech www.infoconsulting.eu/cs/ IFS Applications

Infor (Ceska republika) cz.infor.com CloudSuite Industrial

1Teuro www.iteuro.cz Infor SyteLine (CloudSuite Industrial)
K2 atmitec www.k2.cz Informacni system K2

Karat Software www karatsoftware.com Karat

KTK Software www ktksoftware.cz KTKw

Minerva Ceska republika www.minerva-is.eu QAD Enterprise Applications
OR-CZ WWW.0rcz.cz OR-System

Prodirect prodirect.cz Prodirect

QI Group www.gi.cz Ql

S&TCZ www.sntcz.cz Systém Gral

TD-IS www.td-is.cz EasyTechnology

T-Mobile Czech Republic www.t-mobile.cz remFIS/SQS/Andon/IMIS
Unis www.unis.cz MES Pharis
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vani, ¢innosti a lidi. Infrastruktura IToT
pak umozni sbirat data v realném case,
takze lze 1épe sledovat, jak zarizeni fun-
guje. Tak se daji odstranit zbytec¢né na-
klady na idrzbu a zaroven lze zlepsit
efektivitu a kvalitu vyroby. Tyto jednot-
livé dilky celé skladacky spolec¢né po-
mohou dosdhnout vyssiho vykonu, zlep-
§it propustnost vyrobnich linek a omezit
problémy s kvalitou.

»Mensi vyrobni podniky maji stej-
né potreby a resi tytéz procesy jako spo-
le¢nosti velké,” fika Bartos$ z Minervy.
,Rozdil je pouze v tom, Ze do urcité-
ho mnozstvi zpracovavanych informa-
ci si s nimi poradi lidé s Excely a dil¢imi
systémy. Jakmile pocet Gidaju piekro-
¢iurcitou hranici, lidé i Excely se hrouti

ajedinym reSenim je vice lidi, nebo inte-
grovany informacni systém.”

Chytré vyrobni technologie umoznuji
podle BartoSe snazs$i reakce systému na
zmény prostiedi a procest v ¢ase. Proto-
Ze zmén je stdle vice, budou ERP systé-
my podporujici smart manufacturing ur-
¢ité vyhodou.

»Pokud firma chce nové uzivatel-
ské rozhrani, dalsi verzi modulu prode-
je nebo vyroby, chee pripojit stroj a naci-
tat z néj vyrobené kusy, ¢asy a namérené
kvalitativni parametry vyrobki a chce
nasbirand data pretavit na informace pro
podporu rozhodovini, to vée muze zis-
kat s minimdlnimi investicemi za par ho-
din prace, pokud ma ERP systém s chyt-
rymi vyrobnimi technologiemi. Nejvétsi

objem prace ¢eka firmu pouze pfi jeho
implementaci. V prvni fazi je potreba za-
méFit se na klicové procesy a podstatu
fungovani firmy. To ostatni lze ladit poz-
déji,“ soudi Bartos.

MES A INTERNET VECI

Chytra a pripojena zarizeni IToT ne-
jsou ve svété MES Ziadnou novinkou.
MES byl vzdy velmi zavisly na chyt-
rych zarizenich, ktera sbiraji data v zi-
vodé a sdéluji je do systému, a také na
fidicich jednotkach, jez naopak prijima-
jipokyny z MES. Novinkou je jejich ob-
rovské mnozstvi, které se dnes instalu-
je (do zna¢né miry kvilli mnohem niz$im
nédkladiim), a snadna dostupnost $iroké
skaly fyzicky malych a velmi schopnych
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senzoru, jez lze instalovat na mistech,
kde to diive mohlo byt nepraktické nebo
cenové nedostupné.

Prvnim pozadavkem na systém MES,
ktery by mél byt pripraveny na IIoT, je
schopnost se viibec k témto zafizenim
pripojit. Moznosti pripojeni a vymény
dat u starsich architektur MES mohou
byt omezené na proprietarni protokoly
programovatelnych logickych automa-
tlt a systému pro dohledové Fizeni a sbér
dat SCADA (Supervisory Control And
Data Acquisition) a nemuseji byt otevre-
né standardnimu pripojeni k internetu.

Technologie MES se vyvinula z rigid-
nich, pevné zakédovanych a omezenych
funkci k flexibilnéjsim modularnim kon-
strukeim, které 1ze piizpusobit riiznym

potrebam a konfiguracim. Vzhledem
k tomu, Ze IToT zapoji do sité vétsi ¢ast
zavodu, vzroste potfeba takové flexibi-
lity a moznosti konfigurovat reseni beze
zmény programového kodu.

Budou také zapotiebi nové aplika-
ce pro vyuziti téchto novych dat spolu
s vét$im propojenim s podnikovymi apli-
kacemi, jako jsou ERP a CRM. Kromé
schopnosti zvladnout obrovsky objem
arozmanitost, které jsou nyni k dispozi-
ci, potiebuje systém MES i dalsi aplikace
pro interpretaci a vyuziti dat a pro gene-
rovani zprav, Fidicich signalii a mezisys-
témovych zprav, jez preméni surova data
na akci a inteligenci.

,Primyslovy internet véci nabizi zce-
la nové komunika¢ni rozhrani mezi stro-

jia podnikovymi informa¢nimi systé-
my,“ uvadi Barto$ z Minervy a pokracuje:
»Dosud jsme napojovali vyrobni tech-
nologie do MES a ERP systému ruzny-
mi technologiemi piimo. IToT poskytuje
internetové prostredi, v némz si muze-
me piecist informace o fungovani stro-
je nebo jeho funkce jednoduse ovliv-

nit. MES a ERP systémy pak mohou toto
prostiedi vyuzit pomoci webovych slu-
Zeb. PFinosem je interaktivita a niz8i na-
klady na nastaveni komunikace.“

VYHODY CLOUDOVYCH MES

Piechod na cloudovy systém MES miize
znamenat posun na vyssi uroven vyrob-
nich procesu. Takovy krok muZe splnit
tFi vyznamné pozadavky. Prvnim z nich
je potfeba neustélého zlepsovani z hle-
diska rychlosti, kvality a celkového vyko-
nu. Druhym je flexibilita, kterd by umoz-
nila rychlé tpravy systému. Tretim jsou
naklady: nizsi vyrobni nidklady by umoz-
nily zakaznikim spole¢nosti diky niz$im
cenam zustat konkurenceschopnymi na
svych trzich.

,U cloudovych MES systémui je potie-
ba zohlednit jednu specifickou vlastnost:
nacitaji ze stroju informace kazdou vte-
rinu a ¢asto i pfimo ovliviuji chod stro-
ju,“ upozornuje Bartos z Minervy. , To
v redlu predstavuje miliony prenase-
nych transakei a vysoké naroky na do-
stupnost.

Proto umoznuji i ERP systémy s plné
integrovanymi moduly MES distribuo-
vané instalace téchto modulu, tak aby
ERP systém mohl byt v cloudu a MES
modul on-premise instalovany u zakaz-
nika,” rikd Bartos.

wDulezitd je moznost variant. Je-

-li k dispozici spolehlivy a levny clou-
dovy poskytovatel, miZe byt vyhodna
kompletni instalace ERP a MES v clou-
du. Potési zejména jednotné ¢iselni-
ky, on-line informace a odbourani re-
plikaci dat. V opa¢ném pfipadé musi
byt MES instalovédn u zakaznika a ERP
musi tuto moznost podporovat,“ uzavi-
rd Bartos. ®
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