Fotovoltaicky ohrev teplé vody v zasobnicich DZ Drazice

Fotovoltaicky systém vyuziva k ohfevu teplé vody elektrickou energii, kterd je vyrobena

fotovoltaickymi panely. K pfenosu tepla do vody se vyuziva suché keramické topné téleso

umisténé v zasobniku na teplou vodu.

Fototermicky systém vyuziva k ohfevu vody tepelnou energii, ktera je vyrobena

fototermickymi kolektory. K pfenosu tepla do vody se vyuziva teplonosné medium, které

odvadi teplo z kolektoru a pfedava ho ve vyméniku zasobniku na teplou vodu.

Oba tyto systémy potiebuji k vyrobé teplé vody dostatecné slunecni zareni.

Zakladni komponenty FV systému pro ohrev teplé vody:
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Obrdzek 1: Komponenty fotovoltaického ohrevu

(zdroj internet)

Zakladni komponenty FT systémii:
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FT kolektory — dle poZadovaného systému a velikosti kolektor( 2 az 3 kusy
Kotvici sada pro tyto kolektory

Propojovaci sada kolektorového pole

Potrubi (nerezovy vinovec, natvrdo pajena méd nebo lisovand méd se soldrnimi
krouzky)

Izolace potrubi (odolna vysokym teplotam)

Teplonosné medium

Cerpadlova skupina

Regulace solarniho systému

Expanzni nadoba solarniho okruhu

Termostaticky smésovaci ventil

10. Elektrické topné téleso na dohtev (pokud dohrev zajistuje elektfina)

11. Drobny instala¢ni material (listy, hmozdinky...)



Obrdze 2k: Komponenty fototermického ohrevu (zdroj internet)

Cenové porovnani systémiu

Komponenty pro fotovoltaicky ohies TV 2000

Komponenty pro fototermicky ohies TV 2000

Polozka Potet Cenafkus Cena celkem Polozka Potet | Cena/kus | Cenacelkem
Fotovoltaickeé panely 2 4000 32000 Zolarni kolektory 2 10 350 20700
Kotvic sada 1 4000 4000 Kotvici sada 1 3940 3540
Propojovaci sada a a a Propojovaci sada 1 500 500
Kabelaz 1 4 500 4 500 Kabelaz 1 850 250
Zasobnik TV 200 1 16602 16 602 Zasobnik TV 200 1 13 210 13 210
Paotrubi vEemné izolace 1] 1] 1] Potrubi vEetnéizolace 15m 1 10 500 10 500
Cerpadiova skupina 0 0 0 Cerpadiova skupina 1 7600 7600
Regulace - zakladni 1] 1] 1] Regulace - zakladni 1 4800 4800
Teplonosné medium o o o Teplonosné medium 201 1 1560 1560
Expanzni nadoba o o o Expanzninadoba sol. Systému 181 1 1060 1060
Termostaticoy smes. ventil 1 1499 1499 Termostaticky smés. ventil 1 1499 1499
El. topne téleso a a a El. topnétéleso 1 2618 2618
Copojovad sadazasobniku 1 450 450 Dopojovaci sada zasobniku 1 1250 1250
Celkem material 59051 Celkem material 70487
Odhad ceny montaznich praci (15% z ceny materialu) 8853 Odhad ceny montaznich prad [ 15% z ceny materialu) 10573
Cdhad ceny celkem bez DPH &7 909 Cdhad ceny celkem bez DPH 81 060
Odhad ceny celkemn sDPH 15% 73085 Odhad ceny celkemn s DPH 153 93 219

Obrdzek 3: Tabulka cen v K¢ bez DPH

Pokud dnes tedy potidime komponenty, vychazi fotovoltaicky systém levnéji, a to véetné
instalace. Cena se m{ze lisit dle cen pouZitych komponentu jednotlivych systém( a ceny

montaznich praci jednotlivych firem.

Vyhody montaze fotovoltaického systému:




1.

Jednodussi manipulace s panely na stfeSe (polovi¢ni vdha proti termickym
kolektoriim).

Jednodussi propojeni zdroje energie se zasobnikem na teplou vodu, v pfipadé
fotovoltaického systému dvéma kabely. V pfipadé fotovoltaického systému je
potieba vybudovat prostupy o rozméru 50x100 mm, coz m{iZe byt v nékterych
domech neresitelny problém.

MozZnost pouzit fotovoltaicky systém v objektech, v nichZ je vhodna stfecha ve velké
vzdalenosti od zasobniku, napf. 100 m necini potize. V ptipadé fototermického
systému u vétsich vzdalenosti mezi zdrojem a zasobnikem vody neimérné rostou
naklady na instalaci potrubi a izolaci, a to jak v jejich pofizovaci cené, tak v pofizovaci
cené kotvicich prvkd tohoto potrubi. Déle rostou tlakové ztraty v rozvodech a mlize
dojit i k nutnosti zvétsit vykon obé&hového cerpadla. S vyssim vykonem Cerpadla
rostou nasledné provozni naklady na Cerpaci prace. Dale systém potiebuje vice
teplonosné kapaliny, tzn. vy$si naklady na jeji pofizeni a naslednou vyménu po jeji
degradaci. Nezanedbatelna je také tepelna ztrata v rozvodech, ktera snizuje vykon
solarniho systému, a déle tato energie maze unikat do obytnych ¢asti domu, coz

v letnich mésicich neni Zadouci. Pti vzdalenosti kolektorl od zdsobniku vétsi nez 25 m
prevazuji jednoznacné vyhody na strané fotovoltaického systému.

4. Dalsi vyhodou fotovoltaickych ohfivacli z DZ DraZice je moznost jejich zavéseni na
sténu. Tyto bojlery mohou taktéz nahradit stavajici zatizeni k ohrevu teplé vody,
které je umisténé v koupelné, nebot si zachovavaji vyhody standardnich zasobnikd
tohoto ceského vyrobce (kryti IP 45).

Nevyhody FV systému:

Jasnou nevyhodou fotovoltaického systému je potreba instalace vétsiho poctu panell pro
dosazeni stejného vykonu, jakého dosahuje FT systém — z toho vyplyva pozadavek na vétsi
plochu k umisténi FV paneld. Pomér ploch FTx FV je 1 x 3.

Provozni stavy jednotlivych systému:

1.

2.

V pripadé, ze dojde k nahtati FV zasobniku na pozadovanou teplotu, systém fizeni FV
ohfivace prepne do dalSiho zasobniku, nebo na ménic, ktery umozni dodavat energii
do dalSich spotrebica. Tato funkce zlepsuje ekonomickou bilanci instalovaného
systému. Pokud nejsou v systému dalsi spotrebice, zasobnik odstavi FV panely a ¢eka
na dobu, kdy dojde ke sniZeni teploty v zasobniku pod poZzadovanou mez, ndsledné
spusti okamzité ohrev. Systém je odstaven pouze po nezbytné nutnou dobu.

V pripadé Ze dojde k nahtati FT zasobniku na poZzadovanou teplotu, chova se systém
podobné jako v prfipadé FV zasobniku. Pokud je v systému dalsi zasobnik, pripadné
pokud je v systému zarazen dohtev bazénu, prepne fidici jednotka a ohfiva tyto



spotrebice. V pfipadé, Ze je FT systém uréen pouze k ohfevu teplé vody a zasobnik je
nahraty, fidici systém odstavi obéhové ¢erpadlo solarniho okruhu a dojde k zastaveni
obéhu teplonosného média. Toto medium se v kolektoru pti slunecnim svitu dostane
do stagnacniho stavu (zacne se pfi dosaZzeni urcité teploty vafit a vznika para). Tento
stav media zpUsobuje degradaci teplonosné kapaliny, tzn. postupné zhorSovani jejich
vlastnosti. Po uréité dobé je nutno kapalinu vymeénit, coz zvySuje naklady na provoz
systému. Pokud systém instaluje nezku$ena firma a navrhne nedostatecné velkou
expanzni nddobu solarniho okruhu, mliZe dojit pfi stagnaci k rastu tlaku v systému a
nasledné k uniku kapaliny pojistovaci armaturou. Po tomto stavu je nutno systém
znovu doplnit o teplonosnou kapalinu a systém odvzdus$nit a to predstavuje dalsi
naklady na provoz. DalS$im problémem v pfipadé dosazeni stagnacniho stavu je
restart FT systému, a to i v pripadé poklesu pozadované teploty v zasobniku. Pokud
jsou FT kolektory ve stagnaci, regulace soldrniho systému nespusti obéhové ¢erpadlo
z ddvodu jeho ochrany. Cerpadlo je moZno spustit a? po poklesu teploty na
kolektorech, tedy v letnich dnech az ve vec€ernich hodinach. Systém muze byt
odstaven i po dobu nékolika hodin. Tomuto Ize zabranit instalaci dalSich
akumulacnich nadob, pfipadné ohfevu bazénu. Tyto aplikace vSak posouvaji
pofizovaci cenu FT systému mnohem vyse, nez je uvedeno v tabulce na obrazku 3. Je
nutno realizovat dalsi potrubni rozvody, vyméniky, pouzit vyssi fady regulaci a
instalovat armatury pro prepinani. V pfipadé FV zdsobniku je systém prepinani
integralni soucasti.

3. Dalsim problémem pfti provozu FT systému mohou byt nekvalitni, pfipadné nevhodné
materialy pouzité k tésnéni potrubnich rozvoda. Nasledné pfi provozu dochazi k jejich
starnuti a opotrebeni, systém zacina ukapdvat a pfisavat vzduch. A znovu je tfeba
doplnit kapalinu, ménit tésnéni a odvzdusniovat systém.

4. Dali provozni vyhodou FV zasobnikd je systém suchych keramickych téles. Zivotnost
téchto téles je vyssi nez u téles mokrych, kterd vyuziva vétsina solarnich zasobnikd.
Také udrzba suchych keramickych téles v zasobnicich DZ Drazice je velmi snadnd a Ize
ji provést bez vypousténi vody ze zasobniku.

Z pohledu téchto argumentu je FV systém provozné jednodussi.

Vzhled jednotlivych systému

e Stiecha
a) FV systém — zakrytd vétsi plocha strechy, panely jsou tendi.
b) FT systém — Zakryta mensi plocha sttechy, kolektory jsou vyssi

e Kotelna
a) FV systém —V kotelné je umistén standardni bojler, do kterého vedou tfi kabely.



b) FT systém —V kotelné je umistén stacionarni zdsobnik, potrubi soldarniho okruhu
5x10cm, na sténé ¢erpadlova skupina, regulace, expanzni nddoba.

Toto pojednani ukazuje porovnani FV systému a FT systému z pohledu instalace a provozu.
Nesrovnava vykonové parametry ani z pohledu simulace, ani z pohledu realného provozu.
Ma za cil ukadzat zakaznikovi, ktery se rozhoduje o instalaci solarniho systému pro ohtev teplé
vody, co ho ¢eka v pfipadé vybéru jednoho z téchto systémU. V tomto ¢lanku zaroven neni
zminéno zvyhodnéni FT systému statni dotaci, ackoliv jsou tyto systémy svym chovanim vidi
svému okoli rovnocenn: vSechna vyrobena energie je spotfebovana vdomé na, kterém je
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systém umistén. Proto by mél byt podporen také FV systém, Setfi Zivotni prostredi.
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